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PLAQUE COMPRESSIBLE POUR IMPRESSION FLEXOGRAPHIQUE ET PROCEDE D'OBTENTION. 



_ L'invention concerne une plaque compressible pour 
impression flexographique, destinee a etre positionnee sur 
un cylindre support d'une machine a imprimer. 

Selon l'invention, cette plaque (1 ) comprend une couche 
de photopolymere (1 0) et une couche compressible (11 ) en 
un materiau presentant des vides formant entre 1 0 et 60 % 
en volume de cette couche compressible, le materiau in- 
cluant au moins 70 % en poids d'un polymere ou d'un me- 
lange de polymeres qui est compatible chimiquement avec 
le photopolymere. 
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L' invention concerne une plaque compressible pour 
impression f lexographique qui est destinee a etre 
posit ionnee sur un cylindre support d'une machine a 
imprimer . 

On connait de nombreuses plaques d' impression qui 
comprennent une couche de photopolymere placee sur un 
support, qui est generalement un film de polyester. Avant 
que la plaque d» impression ne soit utilisee, la couche de 
photopolymere est developpee pour recevoir 1 ' image a 
imprimer. Ce developpement consiste a exposer, a la 
lumiere UV, la couche de photopolymere a travers un 
masque, les zones non exposees de la couche de 
photopolymere etant ensuite eliminees avec un solvant . On 
obtient alors une couche avec des reliefs qui permettra 
de reproduire 1 ' image . 

Apres developpement, les plaques d' impression sont 
montees sur un cylindre de support d'une machine a 
imprimer, notamment a I'aidfe d'adhesifs double face, 

II est deja apparu necessaire d^ajuster la 
compressibilite d'une plaque d ' impression, notamment pour 
controler la pression dans le NIP, c'est-a-dire la zone 
de pincement entre deux cylindres. Le reglage de la 
compressibilite perraet egalement d'augmenter la 
product ivite et d'ameliorer la qualite d ' impression, 
notamment dans les quadrichromies . 

La compressibilite peut etre reglee au moyen d'un 
adhesif double face servant a la fixation de la plaque 
sur le cylindre support, cet adhesif double face etant 
lui-meme compressible. 

Cependant, ce type d' adhesif est onereux. De plus, 
il greve de fagon importante le budget de 1 ' imprimeur et 
necessite des operations complexes et successives de 
montage . 

Une autre solution connue dans I'etat de la 
technique consiste a placer une couche compressible entre 
la couche de photopolymere et le support. 
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Ainsi, le document US-4 582 777 decrit une plaque 
compressible qui comporte depuis un film support destine 
a etre monte sur un cylindre d ' impression, un adhesif, 
une couche compressible, un autre adhesif et une couche 
de photopolymere . 

Cette plaque d' impression est d^une fabrication 
complexe puisqu»elle necessite la presence d'un adhesif 
entre deux couches successives. Elle est done d'un cout 
de fabrication eleve. 

Le document EP-2 64 894 decrit une couche 
intermediaire qui fait barriere entre une couche de 
photopolymere et une couche d'elastomere intermediaire 
disposee entre la couche de photopolymere et la couche 
support. Cette couche intermediaire pent etre 
compressible . 

La couche barriere evite la penetration dans la 
couche intermediaire, des solvants utilises pour 
developper la couche de photopolymere. Cependant, sa 
presence complique la fabrication de la plaque 
compressible et greve egalement son cout. 

Par ailleurs, aucune de ces plaques d' impression 
compressibles n'a eu d ' application industrielle, ce qui 
tend a montrer qu'elles n'ont pas apporte satisfaction. 

L' invention a tout d ' abord pour objet de pallier 
ces inconvenients en proposant une plaque compressible 
pour impression f lexographique qui ne necessite pas 
1 ' utilisation d'adhesifs double face compressibles et qui 
est d'une realisation simple, tout en apportant une 
grande qualite d ' impression. 

Par ailleurs, pour une meme plaque d ' impression, 
les imprimeurs doivent parfois faire face a des exigences 
contradictoires . 

Ainsi, une pression d' impression forte facilite un 
transfert d'encre important, avec un "tendu" 
d' impression. Cette pression d' impression forte augmente 
la qualite d' impression des aplats. 
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Au contraire, c'est une pression d ' impression 
faible qui permet d'optimiser la qualite d' impression en 
quadrichromie . Cette pression d' impression relativement 
faible est generalement obtenue grace a une couche 
5 compressible tendre. Elle permet d'obtenir une impression 
fidele en teinte et plus depouillee, avec un 
engraissement faible dans les zones tramees . 

Un compromis ne peut pas toujours etre trouve, a 
tel point que deux plaques d' impression sont souvent 
10 necessaires pour imprimer une meme couleur pour un sujet 
donne, Un imprimeur est done souvent conduit a utiliser 
une plaque montee sur un support dur pour imprimer les 
textes et les aplats et une deuxieme plaque d' impression 
identique dans sa nature mais avec une image 
15 complementaire et qui est montee sur un assemblage 
compressible tendre, pour imprimer les demi - teintes . 

Un autre but de 1 ' invention est de supprimer 
1 ' utilisation de ces deux plaques et de fournir une 
plaque d' impression dont la compressibilite n'est pas 
20 uniforme sur toute la plaque d ' impression, cette plaque 
permettant ainsi d'obtenir une qualite d* impression 
optimale tant pour les aplats qu'en quadrichromie. 

Enfin, les plaques d' impression connues dans 1 ' etat 
de la technique sont livrees sous forme de feuilles d'un 
25 format donne, typiquement de 1016 mm x 1524 mm ou encore 
de 13 21 mm par 2 03 2 mm. 

Cette presentation en feuilles est rendue 
necessaire par la presence, sur un cote de la plaque, 
d'une couche support rigide et, sur 1* autre cote de la 
30 plaque, c'est-a-dire sur la couche photosensible , d'un 
film de protection egalement rigide. 

Cette presentation engendre des pertes iraportantes, 
d ' au raoins 10 %, lorsque les imprimeurs decoupent les 
plaques au format d ' impression, avant leur montage sur le 
35 cylindre support d'une machine a imprimer. 

Ces pertes grevent encore davantage le cout des 
plaques d * impression . 
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invention a egalement pour objet de s'affranchir 
de ces formats pour limiter les pertes lors de la decoupe 
des plaques d ' impression . 

L' invention a done tout d'abord pour objet une 
plaque d' impression f lexographique compressible, destinee 
a etre positionnee sur un cylindre support d'une machine 
^ imprimer, cette plaque comprenant une couche de 
photopolymere et une couche compressible en un materiau 
presentant des vides formant entre 10 et 60 % en volume 
de cette couche compressible, le materiau incluant au 
moins 7 0 % en poids d'un polymere ou d ' un melange de 
polymeres qui est compatible chimiquement avec le 
photopolymere . 

Dans toute la description, on comprend qu'un 
polymere donne est compatible chimiquement avec un autre 
polymere lorsque leurs parametres de solubilite sont 
proches et notamment lorsque leur difference est 
inf erieure ou egale a 1 . 

La notion de parametre de solubilite est bien 
definie pour I'homme du metier. On peut notamment se 
referer a I'ouvrage "Polymer Handbook" - J, Brandrup et 
E,M. Immergut. 1975 - Wiley - Interscience Publication 
John Wiley & Sons - et notamment au chapitre IV - 337 et 
s . 

Pour la plupart des polymeres, la valeur du 
parametre de solubilite peut etre determinee directement 
ou indirectement au moyen de solvants. 

Certains polymeres comportent plusieurs phases 
differentes, chacune ayant un parametre de solubilite 
specif ique. C ' est notamment le cas du SEES qui comporte 
une phase rigide styrenique et une phase elastomerique a 
base d' isobutylene et d' Ethylene. 

Pour ce type de polymere, on ret lent la valeur du 
parametre de solubilite de la phase la plus importante en 
volume pour effectuer une comparaison avec la valeur du 
parametre de solubilite d'un autre polymere et determiner 
si ces deux polymeres sont ou non compatibles. 
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De fagon pratique, des polymeres proches 
chimiquement sont compatibles. C'est par example le cas 
du SIS at du SBS ou SEES, d'un PU (polyurethane) 
polyester avec un autre PU de type polyester. 

Par ailleurs, la liaison entre la couche de 
photopolymere et la couche compressible peut etre obtenue 
chimiquement, sans qu'il soit necessaire de prevoir une 
couche d'adhesif. 

En effet, les polymeres compatibles de la couche 
compressible et de la couche de photopolymere vont avoir 
tendance a creer une zone d ' interdif fusion a 1 ' interface 
qui va creer une adhesion forte. 

La plaque compressible selon 1' invention est done 
d'une fabrication simplifiee et necessairement d'un cout 
moindre que les plaques compressibles connues dans I'etat 
de la technique, puisqu'elle ne necessite pas de couche 
de liaison. 

Par ailleurs, par un choix approprie des materiaux 
utilises, on peut egalement eviter la migration de 
monomeres d»une couche a 1* autre. Ceci permet en outre 
d' eviter la presence d*une couche barriere tout en 
obtenant une stabilite dans le temps de la structure et 
de la composition de chacune des deux couches, quand 
elles sont en contact. 

Ainsi, les monomeres contenus dans la couche de 
photopolymere et notamment les agents de reticulation 
comme les acrylates ne vont pas migrer vers la couche 
compressible si leur parametre de solubilite est plus 
proche de celui du photopolymere que de celui des 
polymeres de la couche compressible. II en est de meme 
des autres ingredients de la formulation, dont les 
photoinitiateurs . 

Inversement, si la couche compressible comprend, 
comme on le verra ulterieurement , des monomeres qui sont 
actives apres la fabrication de la plaque d ' impression, 
ces monomeres ne migrent pas vers la couche de 
photopolymere s'ils ont un parametre de solubilite plus 
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proche de celui des polymeres de la couche compressible 
que de celui du photopolymere . 

Dans un mode avantageux de realisation de la plaque 
d' impression selon 1' invention, les vides presents dans 
5 la couche compressible sont constitues par des 
microspheres expansees. Ces microspheres representent 
alors entre 1 et 10 % en poids du materiau constituant la 
couche compressible . 

Par ailleurs, la couche compressible comprend entre 
10 0,1 et 3 % en poids d' agents de protection, notamment 
choisis parmi les ant ioxydants , les antiozonants non 
tachants de type phenolique ou les cires, pris isolement 
ou en melange . 

De facjon preferee, la couche compressible comprend 
15 un polymere de base qui est choisi dans un des groupes 
suivants : 

Elastomeres de type copolymeres de styrene, par 
exemple copolymere styrene - isoprene - styrene 
(SIS) , copolymere styrene - butadiene - styrene 

2 0 (SBS) , copolymere styrene - diene -styrene (SDS) , 

copolymere styrene - butadiene branche ( (S-B) x) , 
copolymere styrene - ethylene, butyl ene - styrene 
(SEES) , copolymere styrene - ethylene, propylene - 
styrene (SEPS) simples et modifies ; ces 

25 elastomeres etant eventuellement melanges avec 

des copolymeres bi-bloc, comportant par exemple 
des groupes vinyliques, des chaines greffees 
d' isoprene, des silanes ou anhydrides. 
Elastomeres thermoplast iques obtenus par la 

^0 vulcanisation dynamique, tels que par exemple les 

melanges de type polypropylene/ terpolymere 
ethylene - propylene -diene (PP/EPDM) ou 
polypropylene/ copolymere butadiene - acryloni- 
trile (PP/NBR) ; 

35 - Polyurethanes thermoplastiques purs ou modifies 

ou encore reticules avec les isocyanates, par 
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exemple polyurethane thermoplastique (TPU) ou TPU 
modifie avec des f onctionnalites silanes ; 
Elastomeres de type acrylonitrile , par example 
copolymere butadiene - acrylonitrile (NBR) , 
5 copolymere butadiene - acrylonitrile carboxyle 

(XNBR) , copolymere butadiene - acrylonitrile 
hydrogene (HNBR) et elastomeres de type 
copolymere butadiene -acrylonitrile (NBR) 

f onctionnalises . 
10 La couche compressible peut egalement comporter, 

outre le polymere de base, un autre polymere ou des 
additifs polymeriques ou elastomeriques qui sont choisis 
dans un ou plusieurs des groupes suivants : 

Polyolefines f onctionnalisees , par exemple 
15 copolymeres d' ethylene avec acetate de vinyle 

(EVA) , avec alcool vinylique (EVOH) ou ester 
acrylique (diacrylate de bisphenol A ethoxyle 
(EBA) , methacrylate d'ethyle (EMA) ) / 
- Terpolymeres d^ ethylene, d' acetate de vinyle ou 
20 d' ester acrylique avec anhydrique maleique ou 

methacrylate de glycidile, 

Copolymeres d' ethylene et d'octene, de propylene 
et d'hexene ou de decene. 
Polyester ou polyether amides, 
25 - Elastomeres du type terpolymere ethylene 

propylene - diene (EPDM) , copolymere butadiene - 
acrylonitrile (NBR) ou copolymere butadiene 
acrylonitrile hydrogene (HNBR) . 
Ce ou ces autres polymeres ou additifs polymeriques 
3 0 et elastomeriques permettent d'ajuster les proprietes 
mecaniques de la couche compressible. 

La couche compressible de la plaque d' impression 
selon 1 ' invention peut egalement comprendre des coagents 
notamment choisis parmi : les acrylates et m^thacrylates 
35 mono et multi f onctionnels , par exemple methacrylate 
d' hydroxypropyle (HPMA) , triacrylate de 

trimethylolpropane (TMPTA) , Trimethacrylate de 
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trimethylolpropane (TMPTMA) , 1 , 6 -diacrylat e de hexanediol 
(HDDA) , ou 1,3- dimethacrylate de glycerol (GDMA) , seuls 
ou en combinaison. 

Les coagents sont des promoteurs de la reticulation 
radicalaire et peuvent etre utilises pour augmenter 
Inaptitude a la reticulation de la couche compressible. 

La couche compressible peut egalement comprendre 
des polymeres fonctionnels notamment choisis parmi les 
polymeres liquides et par example, terpolymere ethylene - 
propylene - diene (EPDM) , 1,2 polybutadiene (PB) , hydroxy 
ou epoxy poly (ethylene/butylene) , ou copolymere 
butadiene - acryloni trile (NBR) f onct ionnalise , 

Ces polymeres liquides sont des plastifiants 
polymeriques . 

Les definitions des composes seront les memes dans 
toute la description, meme si par la suite, ils sont 
uniquement designes par leurs abreviat ions . 

La couche compressible de la plaque d' impression 
flexographique selon 1' invention peut egalement 
comprendre des charges minerales, notamment du type 
silice, silicates, carbonates, stearates, pures ou 
modifiees sur la surface. 

Ces charges permettent d'ajuster les proprietes 
mecaniques de la couche compressible. 

Des colorants peuvent egalement etre prevus dans la 
couche compressible, notamment des pigments et des 
colorants organiques, purs ou sous forme de melange. 

Les colorants permettent d'ajuster la capacite de 
la couche compressible a absorber la lumiere UV. 

On pourrait egalement incorporer des absorbants UV 
dans la formulation de la couche compressible. 

De fagon preferee, les const ituants de la couche 
compressible sont presents dans les proportions en poids 
suivantes : 

- polymere de base : de 35 a 90 % 

- autre polymere ou additifs polymeriques 

ou elastomeriques : de 0 a 60 % 
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coagents et polymeres 


f onctionnels : de 


0 a 


20 % 


charges : 


de 


0 a 


10 % 


microspheres : 


de 


1 a 


10 % 


colorants : 


de 


0 a 


1 % 


absorbants UV : 


de 


0 a 


0,5% 


- agents de protection ; 


: de 


0,1 


a 3 % 


Dans un mode pre fere 


de realisation. 


la 


couche 



compressible de la plaque d' impression f lexographique 
selon 1' invention comporte au moins un monomere 
fonctionnel qui n'a pas encore reagi avec les autres 
constituants du type polymere de la couche compressible, 
lors de la fabrication de la plaque, et qui est 
susceptible d'etre active ulterieurement , sous I'effet 
d'une contrainte determinee, pour creer d' autres liaisons 
entre les chaines de polymeres ou en supprimer. 

Si I'on souhaite que la plaque compressible 
presente plusieurs systdmes differents pour creer des 
liaisons entre les chaines de polymeres ou en supprimer, 
susceptibles d'etre actives apres la fabrication de la 
plaque, il convient de prevoir autant de monomeres 
fonctionnels ou de melanges de monomeres fonctionnels que 
de tels systemes . 

La presence de ces monomeres fonctionnels permet de 
modifier la compressibilite de la plaque d' impression 
f lexographique, apres sa fabrication. Ceci permet 
d'obtenir, a 1 ' interieur d'une meme plaque d ' impression, 
des zones de compressibilite differente, qui sont 
reparties de fagon a ce que la plaque procure une 
impression de qualite, a la fois pour les aplats et les trames. 

De preference, le ou les monomeres fonctionnels 
sont choisis parmi les acrylates et m^thacrylates mono et 
multif onctionnels, notamment du type methacrylate 
d'hydroxypropyle (HPMA) , triacrylate de 

trimethylolpropane (TMPTA) , trimethacrylate de 

trimethylolpropane (TMPTMA) , 1 , 6-diacrylate de hexanediol 
(HDDA) , 1, 3-dimethacrylate de glycerol (GDMA) , seuls ou 
en combinaison. 
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Ces monomeres sont actives par la lumiere UV. 

De fagon avantageuse, est melange dans la couche 
compressible, a ce ou ces monomeres f onctionnels, au 
moins un photoamorceur ou un photo initiateur, notamment 
utilisable pour developper une couche photosensible, de 
preference resistant a la temperature. Ce photoamorceur 
ou photoinitiateur peut notamment etre du type KIP 150 ou 
Esacure® KT04 6. 

La presence de ce photoamorceur ou photoinitiateur 
favorise la reaction des monomeres, en presence de 
lumiere UV. 

Ce ou ces monomeres fonctionnels representent 
avantageusement entre 2 et 10 % en poids de la couche 
compressible, tandis que ce ou ces photoamorceurs ou 
photoinitiateurs representent avantageusement entre 0 et 
5 % en poids de la couche compressible. 

Ainsi, la couche compressible de la plaque 
d ' impression selon 1 • invention peut avantageusement 
comprendre un monomere fonctionnel qui permet de creer, 
sous insolation UV, par exemple apportee lors du 
developpement de la couche photosensible de la plaque 
d' impression, des cha£nes supplement a ires entre les 
constituants de type polymere de la couche compressible. 

La plaque d' impression selon 1' invention peut aussi 
comprendre une semelle, entre la couche de photopolymere 
et la couche compressible, qui est realisee en un 
materiau compatible chimiquement avec les polymeres de la 
couche de photopolymere et de la couche compressible. 

De fagon avantageuse, la plaque d' impression 
f lexographique selon 1* invention comporte une couche de 
stabilisation, entre la couche de photopolymere et la 
couche compressible. 

Cette couche de stabilisation se presente par 
exemple sous la forme d'une couche d ' elastomere , 
chimiquement compatible avec le photopolymere et avec le 
ou les polymeres de la couche compressible, avec un 
renfort fibreux tisse ou non tisse. 
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La fonction de cette couche est de limiter la 
deformation de 1 ' image dans le sens circonf erentiel lors 
de 1 ' impression, dans la zone de contact soumise a 
pression, Cette couche permet de mieux garantir la tenue 
des registres et de reproduire les images plus 
f idelement . 

Une autre fonction de cette couche de stabilisation 
est de garantir une stabilite dimensionnelle suffisante 
de la plaque compressible dans son plan lors des 
manipulations prealables a son positionnement sur un 
cylindre ou manchon et ce, notamment dans le cas 
particulier ou la plaque ne comporte pas de couche 
support rigide telle que decrite plus loin. 

La plaque d' impression f lexographique selon 
1' invention peut egalement avantageusement comprendre, 
en surface de la couche de photopolymere, une couche de 
contraste . 

Une telle couche de contraste est notamnient decrite 
dans le brevet EP-0 456 336, auquel on peut se referer. 

La plaque d» impression f lexographique selon 
1' invention peut aussi comprendre, en surface de la 
couche de photopolymere, une couche permet tant la 
realisation d'une image sur la couche de photopolymere, 
par des moyens digitaux. 

Une telle couche est notamment decrite dans le 
document PCT 97/2 5 2 06, auquel on peut se referer. 

La plaque d' impression f lexographique selon 
1' invention peut se presenter sous forme de feuille de 
format determine ou encore sous forme de rouleau. 

La presentation sous forme de rouleau est rendue 
possible par le fait que la plaque d' impression selon 
1 ' invention peut ne pas comporter de couche de support 
rigide ou de feuille de protection, contrairement aux 
plaques connues dans I'etat de la technique. 

Cette presentation en forme de rouleau permet a 
1 'utilisateur de decouper des plaques d' impression au 
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format souhaite, avant le developpement de la couche 
photosensible pour generer une image. 

La presentation sous forme de rouleau permet de 
limiter les pertes de decoupe, par rapport a une 
presentation dans des formats fixes, 

Lorsque la plaque d' impression selon 1 » invention se 
presente sous forme de feuille, elle peut etre 
avant ageusement munie sur sa face interne d'un film en 
matiere plastique ou en metal qui assure une meilleure 
stabilite dimensionnelle de la plaque, lorsque celle-ci 
est manipulee avant son positionnement sur un cylindre. 

Quelle que soit la presentation de la plaque, en 
feuille ou en rouleau, celle-ci peut etre 
avantageusement munie sur sa face interne, d ' un auto- 
adhesif. II permet I'accrochage de la plaque 
compressible sur un film support, lui-meme monte sur la 
machine a imprimer ou sur un manchon d» impression tel 
que celui decrit dans le brevet europeen EP-0 683 04 0, 
auquel on pourra se reporter. 

Get auto-adhesif est prevu sur le film en matiere 
plastique ou en metal, lorsque la plaque d' impression 
comporte un tel film. 

La presence d'un auto-adhesif sur la face interne 
de la plaque compressible simplifie le montage de celle- 
ci et limite la quantite de produits consommables a 
acheter et a mettre en oeuvre par I'imprimeur. 

L' invention concerne egalement une plaque 
d» impression f lexographique telle que decrite 
precedemment et dont la couche de photopolymere a ete 
developpee . 

L' invention concerne egalement un precede de 
realisation d'une plaque d' impression f lexographique 
comprenant une couche de photopolymere, ce precede 
comportant les etapes suivantes : 

- Preparation d'un melange comportant au moins 70 % 
en poids d'un ou plusieurs polymeres compatibles 
chimiquement avec le photopolymere et 1 a 10 % en 
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poids de microspheres a I'etat expanse ou non- 
expanse ou melanges des deux types de 
macrospheres, ou d' agents gonflants ; 

- Extrusion de ce melange, au cours de laquelle le 
melange expanse, pour former une couche 
compressible presentant une multiplicite de 
vides ; 

- Extrusion du photopolymere pour former la couche 
de photopolymere, 

- Laminage de la couche de photopolymere centre la 
couche compressible prealablement formee, la 
pression d ' une couche centre 1 ' autre les faisant 
adherer entre elles et 

- Activation d'un systeme pour creer, dans la 
couche compressible, des chaines de polymeres 
longues reliees entre elles, cette etape 
d' activation pouvant etre effectuee avant , 
pendant ou aprds le laminage de la couche de 
photopolymere centre la couche compressible. 

Dans un premier mode de mise en oeuvre du precede, 
le systeme pour creer des chaines reliees entre elles est 
un systdme de reticulation, active par exemple par la 
chaleur, par des isocyanates, par bombardement 
electronique ou encore par rayons X. 

Dans un autre mode de mise en oeuvre du precede, ce 
systeme pour creer des chaines reliees entre elles 
consiste en un ancrage des chaines de polymeres, par 
1 ' intermediaire d'une phase cristalline, a la temperature 
de fonctionnement ou a la temperature ambiante. 

De fagon avantageuse, la reticulation d'au moins 
une partie du melange constituant la couche compressible 
est realisee lors de 1' extrusion du melange, pour un 
systeme avec reticulation de type thermique . 

Le precede selon 1 » invention peut egalement 
comperter une etape de calibrage ou de rectification de 
la couche compressible, apres son extrusion, pour 
garantir une epaisseur nominale constante. 
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De fagon preferee, la couche compressible presente 
une epaisseur comprise entre 0,5 et 4,0 mm et, de 
preference, entre 0,5 et 1,5 mm. 

Le precede selon 1' invention est d'une mise en 
oeuvre simplifiee par rapport aux precedes de fabrication 
connus et permet un gain de productivite allant jusqu'a 
30 %, 

Le melange comprend avantageusement entre 0,1 et 
3 % en poids d' agents de protection, notamment choisis 
parmi les antioxydants , les antiozonants non tachants de 
type phenolique ou les cires, pris isolement ou en 
melange . 

De fagon preferee, le melange comprend un polymere 
de base qui est choisi dans un des groupes suivants : 

Elastomeres de type copolymeres de styrene, par 
exemple SIS, SBS, SDS, (S-B)x, SEES, SEPS simples 
et modifies ainsi que les melanges de tels 
elastomeres avec des copolymeres bi-bloc, 
comportant soit des groupes vinyliques, des 
chaines greffees d'isoprene, des silanes, ou 
anhydrides , 

- Elastomeres thermoplastiques obtenus par la 
vulcanisation dynamique tels que par exemple les 
melanges de type PP/EPDM ou PP/NBR, 

- Polyurethanes thermoplastiques purs ou modifies 
ou encore reticules avec des isocyanates, par 
exemple TPU et TPU modifies avec des 
f onctionnalites silanes ; 

- Elastomeres du type acrylonitrile par exemple 
NBR, XNBR, HNBR et elastomeres NBR 
f onctionnalises . 

Le melange peut egalement comprendre, outre le 
polymere de base, un autre polymere ou des additifs 
polymeriques ou elastom^riques qui sont choisis dans un 
ou plusieurs des groupes suivants : 

- Polyolefines f onctionnalisees, par exemple 
copolymeres d' ethylene avec acetate de vinyle 
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(EVA) , avec alcool vinylique (EVOH) ou ester 
acrylique (EBA, EMA) , 

- Terpolymeres d' ethylene, d' acetate de vinyle ou 
d' ester acrylique avec anhydride maleique ou 
methacrylate de glycidile, 

- Copolymeres d' ethylene et d'octene, de propylene 
et d'hexene ou de decene, 

- Polyester ou polyether amides, 

- Elastomeres du type EPDM, NBR ou HNBR. 

Le melange constitutif de la couche compressible 
peut egalement comprendre des coagents notamment choisis 
parmi les acrylates et methacrylates mono et 
multif onctionnels, par exemple HPMA, TMPTA, TMPTMA, HDDA, 
ou GDMA, seuls ou en combinaison. 

Le melange peut aussi comprendre des polymeres 
fonctionnels notamment choisis parmi les polymeres 
liquides, par exemple EPDM, 1,2 PB, hydroxy ou epoxy poly 
(ethylene / butylene) ou NBR f onctionnalise . 

Ce melange peut egalement comprendre des charges 
minerales, notamment du type silice, silicates, 
carbonates, stearates, pures ou modifiees sur la 
surface . 

Des colorants peuvent egalement etre prevus dans le 
melange, notamment des pigments et des colorants 
organiques, purs ou sous forme de melange. 

Les differents constituants du melange permettant 
la formation de la couche compressible sont 
avantageusement presents dans le melange dans les 
proportions suivantes en poids : 

- Polymeres de base : 35 a 90 % 

- Autre elastomere ou additifs 

polymer iques ou elastomeriques : 0 a 60 % 

- Coagents et polymeres fonctionnels: 0 a 20 % 

- Charges : 0 a 10 % 

- Microspheres ou agents gonflants : 1 a 10 % 
Colorants : 0 a 1 % 

- Absorbants UV : 0 a 0,5% 
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- Agents de protection 0,1 a 3 % 

La presence des microspheres ou d' agents de 
gonf lament chimique, dans une proportion de 1 a 10 % en 
poids du melange, permet d'obtenir dans la couche 
compressible extrudee, un taux de vide de 10 a 60 % en 
volume. Ce taux correspond a la fraction volumique de gaz 
pr^sente dans la couche compressible apres fabrication. 

De preference, la couche compressible presents des 
cellules fermees, qui sont plus resistantes mecaniquement 
et chimiquement . 

Les microspheres contiennent un solvant qui, sous 
I'effet de la chaleur, a environ 100 a 150°C, provoquent 
1' expansion des microspheres. 

Les agents de gonflement ont, eux, pour effet 
d'expanser chimiquement la couche compressible, pendant 
la phase de durcissement . 

Le precede selon 1» invention consiste egalement a 
prevoir dans le melange permet tant la formation de la 
couche compressible, au moins un monomere fonctionnel qui 
ne reagit pas avec les autres constituants du type 
polymere de la couche compressible et qui est susceptible 
d'Stre active ulterieurement sous I'effet d'une 
contrainte determinee. 

De preference, le ou les monomeres fonctionnels 
sont choisis parmi les acrylates et methacrylates mono et 
multif onctionnels, notamment du type HPMA, TMPTA, TMPTMA, 
HDDA, GDMA, seuls ou en combinaison. 

ces monomeres fonctionnels sont 
avantageusement melanges a au moins un photoamorceur ou 
photoinitiateur, notamment utilisable pour developper une 
couche photosensible - 

Lorsque le precede consiste a prevoir de tels 
monomeres dans le melange, il comprend avantageusement 
une etape supplementaire consistant a activer ce ou ces 
monomeres fonctionnels pour modifier selectivement la 
compressibilite de la plaque d' impression. 
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Dans la plaque compressible obtenue par le precede 
selon 1' invention, la couche de photopolymere presente 
avantageusetnent une epaisseur comprise entre 0,4 et 
2,5 mm . 

Le procede selon 1 ' invention peut egalement 
comporter une autre etape consistant en la realisation 
d'une semelle entre la couche de photopolymere et la 
couche compressible . 

La semelle presente, de preference, une epaisseur 
comprise entre 0,1 et 2 mm. 

II peut egalement comporter une etape 
supplement a ire pour former une couche de stabilisation, 
entre la couche de photopolymere et la couche 
compressible, cette couche se presentant sous la forme 
d'une couche d'elastomere renforcee par un renfort 
fibreux, cet elastomere etant compatible chimiquement 
avec les polymeres de la couche de photopolymere et de la 
couche compressible . 

Cette couche de stabilisation presente, de 
preference, une epaisseur comprise entre 0,2 et 0,5 mm. 

L' invention sera mieux comprise et d'autres buts, 
avantages et caracteristiques de celle-ci apparaitront 
plus clairement a la lecture de la description qui suit 
examples non limitatifs de realisation de 1' invention 
et qui est faite en reference aux figures annexees sur 
lesquelles : 

La figure 1 est une vue schematique et en coupe 
d'une plaque compressible selon 1' invention, comprenant 
une couche de photopolymere et une couche compressible, 

La figure 2 est une vue schematique et en coupe 
d'une plaque compressible selon 1 ' invention comprenant 
une semelle entre la couche compressible et la couche de 
photopolymere , 

- La figure 3 est une vue schematique et en coupe 
d'une plaque compressible selon 1 ' invention comportant 
une couche de stabilisation entre la couche de 
photopolymere et la couche compressible, 
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La figure 4 est une vue schematique et en coupe 
d^une plaque compressible selon 1 ' invention comprenant 
une couche de photopolymere, une couche compressible et 
un film de support, 
5 - La figure 5 consiste en deiox courbes 

representant la compression plane entre plateaux 
paralleles d'une plaque compressible selon 1 ' invention 
(en microns) en fonction de la pression exercee sur la 
plaque (en kg/cm^) . 

10 Sur les figures 1 a 4, la couche de photopolymere 

est representee schematiquement non developpee du cote 
droit de ces figures et, developpee, du cote gauche de 
ces figures. 

Une plaque compressible est generalement livree aux 
15 photograveurs avec une couche photosensible non 
developpee, comme representee du cote droit de ces 
figures. Elle peut egalement etre directement livree a un 
imprimeur, apres developpement de la couche de 
photopolymere (comme il lustre du cote gauche de ces 
2 0 figures) . 

On se refere maintenant a la figure 1 qui il lustre 
la version de base de la plaque d* impression compressible 
selon 1 * invent ion . 

Cette plaque 1 comporte une couche de photopolymere 
25 10 et une couche compressible 11. 

Dans I'exemple illustre sur la figure 1, cette 
couche compressible 11 est realisee a base de SEES, 
tandis que la couche de photopolymere 10 est realisee en 
SIS. 

30 Cette couche compressible 11 est realisee a partir 

d'un melange comprenant 76 % en poids de SEES, 16 % en 
poids d'un polymere de type define fonctionnalise, 5 % 
en poids de multi-acrylates, 2 % en poids de microspheres 
expansibles de type Expancell® (marque deposee de la 

35 societe AKZO NOBEL) et du type DU et 1 % en poids 
d' agents de protection de type phenol ique, tel que par 
exemple Irganex ®1010. 
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Ce melange est tout d ' abord extrude et des vides 
sont crees a 1 ' interieur du melange, grace aux 
microspheres qui s ' expansent lors de 1' extrusion, sous 
I'effet du solvant qu'elles contiennent. 

La couche d'elastomere est ensuite reticulee par 
bombardement electronique avec une dose de 2 5 a 2 50 kGy 
pour obtenir une tenue mecanique optimale et egalement 
une tenue au gonflement chimique. 

L'efficacite du bombardement electronique est 
augmentee du fait de la presence de multi-acrylates dans 
le melange. 

De ce fait, la couche compressible 11 n'est pas 
affectee par 1' agression des solvants, lors du 
developpement de 1 ' image de la couche photopolymere 10 et 
lors de 1* impression en f lexographie . 

La couche compressible obtenue a un module 
elastique, mesure en compression plane entre deux 
plateaux paralleles, qui est de 1 • ordre de 6 Mpa. 

De fagon generale, le module elastique d^une couche 
compressible pour une plaque d' impression selon 
1» invention est compris entre 1 et 25 Mpa et, de 
preference, compris entre 2 et 15 Mpa. 

Cette couche de photopolymere est done real i see ^ 
base de SIS et d • un photoinit iateur , comme decrit dans le 
document EP 0 456 336. Cette couche est ainsi realisee a 
partir d ' un melange comprenant environ : 85% en poids de 
SIS, 4% en poids de HDDA, 3% en poids de HDDMA, 1,4% en 
poids d'un photoinitiateur de type Irgacure 651®, 1,4% en 
poids de 2,6 di-t-butylparacresol , 0,2% en poids de 
stearate de calcium, 0,64% en poids d'une cire 
paraffinique antiozonante , 4,3% en poids d'un 
polyisoprene depolymerise, 0,02% en poids de Tinurin 
1130® et 0,04% en poids d'un antioxydant, du type Irganox 
1010® de la societe Ciba Geigy. 

Ce melange est extrude puis applique avec une 
certaine pression centre la couche compressible 11 
prealablement constituee , 
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Cette pression provoque une adhesion entre les deux 
couches 10 et 11, du fait que les deux materiaux sont 
compatibles chimiquement . 

En effet, pour cette couche de photopolymere 10 et 
cette couche compressible 11, les parametres de 
solubilite des monomeres suivants sont a considerer : 



Section de polymere 
considere 


Valeur de parametre de 
solubilite 


Unite 


Polyisoprene 

(dans le polymere SIS) 


8.2 


(Cal/cm'}'/' 


Polyisobutylene 
(dans le SEBS) 


7.85 


(Cal/cm')"^' 


Polyethylene 
(dans le SEBS) 


7 , 7 


(Cal/cm'}'/' 


Polystyrene (dans le SIS) 
(dans le SEBS) 


9.1 
8,5 a 10,6 


(Cal/cm')'/' 


Acrylates 

et methacrylates 


8.3 a 8.9 


(Cal/cm^)'/^ 



Le parametre de solubilite du SIS ici utilise est 
10 d'environ 8,2. En effet, ce SIS particulier est a faible 
teneur styrenique et il presente sensiblement le meme 
parametre de solubilite que la section polyisoprene. 

Par ailleurs, pour le SEBS, on retient le parametre 
de solubilite de la phase elastomerique correspondant aux 
15 sections polyisobutylene et polyethylene qui sont en 
quantites sensiblement egales dans le SEBS considere. Le 
parametre de solubilite du SEBS est done d' environ 7,8. 

Ainsi, la difference entre les deux parametres de 
solubilite est bien inferieure a 1 et le SIS et le SEBS 
20 sont done compatibles. 

Par ailleurs, ce tableau fait apparaitre que les 
valeurs des parametres de solubilite des acrylates et 
methacrylates sont plus proches du parametre de 
solubilite de la section polyisoprene contenue dans le 
25 SIS de la couche de photopolymere que du parametre de 
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solubilite de la section polyethylene dans le SEBS de la 
couche compressible . 

Les acrylates contenus dans la couche de 
photopolymere n^ont done pas tendance a migrer vers la 
5 couche compressible. 

On constate aussi que le SIS et le SEBS sont 
chimiquement proches. 

Par exemple, les blocs ou segments de polystyrene 
sont solubles I'un dans 1' autre avec pour seule 
10 limitation 1 ' influence du poids moleculaire des segments. 
Par ailleurs, le parametre de solubilite du polyisoprene 
ne differe de celui du polyethylene ou de celui du 
polyisobutylene que d'une valeur inferieure a 0.5. 

Cette compatibilite chimique entre les polymeres 
15 utilises dans ces deux couches assure tout d ' abord une 
excellente adhesion et une bonne continuite entre les 
deux couches 10 et 11, 

Par ailleurs, une migration ou une diffusion des 
monomeres n'ayant pas reagi de la couche 10 vers la 

2 0 couche 11 ou inversement ne peut pas se produire et ceci, 

pour des raisons thermodynamiques . 

Du fait de cette absence de migration, ces 
monomeres ne peuvent pas alterer dans le temps I'une ou 
1' autre de ces deux couches qui sont liees entre elles. 
25 Ceci a ete verifie experimentalement par un essai 

de vieillissement accelere. 

II a ete realise en etuve a 45^C avec des durees 
etagees de 7, 14, 21 et 28 jours en comparaison directe 
entre la plaque selon 1' invention et une plaque de 

3 0 reference de type EPIC (produit commercial de 

Polyf ibron) . Les mesures de durete et de compression 
plane entre plateaux faites apres chaque periode de 
vieillissement n»ont pas montre d' evolution notable dans 
un sens ou dans 1' autre pour les deux plaques. 
35 La plaque compressible 1 selon 1* invention est 

stable, sans qu^il soit necessaire de prevoir une couche 
support au dos, c'est-^-dire du cote de la couche 
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compressible opposee a la couche de photopolymere , cette 
couche support etant generalement constituee par un film 
de polyester dans I'etat de la technique. 

De ce fait, la plaque compressible selon 

5 1' invention peut aussi bien se presenter sous forme de 
feuille que de rouleau, Comme cela a ete indique 
pr^cedemment , cette presentation en rouleau represente un 
gain en rendement de decoupe de I'ordre de 10 %. 

Ainsi, la plaque d» impression selon 1' invention 

0 peut etre direct ement fixee sur un cylindre d»une machine 
a imprimer, par 1 ' intermediaire d'un auto-adhesif double- 
face dorsal . 

Le developpement de la plaque d' impression est 
realise de fa?on classique. II est avantageusement 
5 effectue apres la fixation de la plaque sur un film 
support ou sur un manchon. 

En reference maintenant a la figure 2, la plaque 
d' impression 2 selon 1 ' invention peut egalement comporter 
une semelle 22 entre la couche de photopolymere 2 0 et la 
couche compressible 21, 

Pour des raisons de simplicite, la semelle peut 
etre realis^e avec le m§me materiau photopolymere que la 
couche de photopolymere 20 qui porte 1' image. Elle peut 
egalement etre realisee en un materiau different, dans la 
mesure ou il est compatible chimiquement avec les 
polymeres de la couche de photopolymere 20 et de la couche 
compressible 2 1 . 

Cette semelle est formee de fagon preferee par 
insolation dorsale de la couche de photopolymere, avant ou 
apres extrusion de la couche compressible. 

Cette exposition dorsale est rendue possible par le 
fait que la couche compressible 21 est transparente aux 
UV. Comme cela a ete indique precedemment , la presence de 
colorants dans la couche compressible 21 permet d'ajuster 
la capacite de la couche compressible a absorber ou a 
transmettre la lumiere UV. 
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On se refere maintenant a la figure 3 qui illustre 
une autre plaque d' impression compressible selon 
1' invention. Cette plaque 3 comporte une couche de 
stabilisation 32 entre la couche de photopolymere 3 0 et la 
5 couche compressible 31. 

Cette couche de stabilisation 32 est realisee a 
partir d'un elastomere et de fibres, se presentant de 
preference sous la forme d'un renfort de type non tisse ou 
tisse . 

10 Ce renfort fibreux 320 est, de preference, de 

nature ouverte, afin de permettre une bonne impregnation 
de ce renfort par le polymere de la couche de 
stabilisation . 

Le module elastique de la couche de stabilisation 

15 dans le Nip, dans n'importe quelle direction dans le plan 
de la plaque compressible, est compris entre 50 et 
2000 Mpa et, de preference, entre 200 et 1000 Mpa. 

Si la couche compressible 31 est, comme la couche 
11 de la plaque 1 representee a la figure 1, realisee a 

2 0 base de SEBS, le polymere de la couche de stabilisation 32 

sera egalement avantageusement du SEBS. Cependant, un 
autre polymere ou melange de polymeres pourrait etre 
utilise dans la mesure ou il est compatible chimiquement 
avec les polymeres de la couche de photopolymere 3 0 et de 
25 la couche compressible 31. 

De preference, le polymere de cette couche de 
stabilisation 32 presentera un indice de refraction de la 
lumiere UV predef ini . Get indice sera choisi pour 
faciliter la transmission de I'energie incidente entre les 

3 0 couches 3 0 et 31. 

II sera egalement possible de raj outer des couches 
supplementaires avec des indices de refraction de la 
lumiere tels qu'elles augmenteront la transmission de 
I'energie incidente. Des absorbants UV peuvent aussi etre 
35 incorpores dans ces couches supplementaires. 

Ces absorbants UV ont pour fonction de reduire ou 
d'eliminer la reflexion du rayonnement UV a 1 ' interface 
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entre les couches de photopolymere et la couche 
compressible, Cette reflexion peut provoquer une 
reticulation parasite et un bouchage des reserves (zones 
non reticulges typiquement dans un aplat d' impression) en 
cas d'epaisseurs faibles de la couche de photopolymere. 

On se refere maintenant a la figure 4 qui illustre 
une couche compressible 4 comprenant successivement une 
couche de photopolymere 40, une couche compressible 41 et 
un film support 42. 

Ce film 42 peut etre realise en matiere plastique 
ou en metal. ll assure une meilleure stabilite 
dimensionnelle de la plaque, avant que celle-ci ne soit 
positionnee sur un cylindre. 

Ce film est prevu plus particulierement sur des 
plaques presentees sous forme de feuilles. 

On va maintenant donner deux exemples de 
realisation d'une plaque compressible selon 1' invention 
qui comporte une couche compressible dont la 
compressibilite peut etre modulee ou pilotee, apres la 
fabrication de la plaque compressible. 
Exemple 1 

Dans un premier exemple de realisation d'une telle 
plaque, celle-ci comporte une couche compressible en 
polyurethane expanse . 

Cette couche compressible est obtenue a partir d'un 
prepolymere a terminaison isocyanate et d'un triol, un 
rallongeur de chaines, un tensioactif et un catalyseur 
etant ajoutes au melange. Dans ce melange sont incorpores 
des monomeres de type tetraacrylate de pentaerythritol et 
un photomitiateur de type Irgacure 651 

Les proportions en poids de ces constituants dans 
le melange sont les suivantes : 85 % environ de polyol, 
8 % environ de triol, 1 % environ de rallongeur de chaine 
a terminaison isocyanate, 4 % environ de tetra-acrylate 
et 2 % environ de photoinitiateur , 

Lors de 1» extrusion de ce melange, son expansion 
est obtenue en rajoutant de l»eau a raison de 0,1 partie 
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en poids de polyol , Le premier systeme pour creer des 
chaines de polymeres reliees entre elles est un systeme 
de reticulation de type isocyanate. 

On realise ensuite une couche de photopolymere a 
5 base de polyure thane, cette couche etant adherisee sur la 
couche compressible, c»est-a-dire qu'une liaison 
irreversible s'etablit entre les deux couches par 
interpenetration des chaines de polymere en surface. 

Ainsi, dans la plaque compressible obtenue, le 

10 systeme de reticulation du type isocyanate a deja ete 
active pour former du polyure thane . 

Par contre, la couche compressible comporte des 
monomeres, ceux du type tetraacrylate de pentaerythritol , 
qui n'ont pas encore reagi avec les autres constituants 

15 de la couche compressible. 

La plaque d' impression obtenue pourra 

ulterieurement etre irradiee avec un rayonnement UV, pour 
declencher la reticulation du tetraacrylate et durcir la 
couche compressible, 

20 Les monomeres de type tetraacrylate de 

pentaerythritol constituent done ici un systeme pour 
creer d' autres liaisons entre les chaines de polymeres 
qui est encore latent apres la fabrication de la plaque 
et qui peut etre active ulterieurement . 

25 Dans cet exemple particulier, le rayonnement UV 

peut notamment etre apporte lors du developpement de la 
couche de photopolymere de la plaque d ' impression . 

Ainsi, la reticulation qui se produit dans la 
couche compressible, lors de la fabrication de la plaque 

30 d ' impression, permet d'obtenir une couche compressible 
tendre mais resistant chimiquement . Cette couche 
compressible permet le developpement de la couche 
photosensible et optimise 1 * impression en quadrichromie 
des trames. 

35 Le systeme complementaire de reticulation, du a la 

presence des monomeres de type tetraacrylate de 
pentaerythritol, permet de durcir la couche compressible, 
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notamment lors de 1' insolation de la plaque d » impression. 
Les parties de la couche compressible qui sont rendues 
plus dures permettent d'imprimer des aplats de grande 
qualite. 

Lorsque 1 • insolation UV est utilisee pour durcir 
select ivement la couche compressible, ce durcissement 
select if est obtenu sans operation supplement a ire, ce qui 
est un avantage notable pour les photograveurs . 

On se referera k la figure 5 qui represente deux 
courbes donnant la compression (en microns) de la plaque 
d' impression dont I'exemple vient d'etre donne, en 
fonction de la pression exercee {en kg/cm^) . On note que 
le module tangent des deux courbes SI et AI est dans un 
rapport de 1 a 1,75. 

La courbe SI{-) correspond a des essais realises 
avec la plaque d' impression apres sa fabrication et avant 
qu'elle ne soit soumise a une irradiation UV. 

La courbe AI ( ) correspond a des essais realises 

avec cette meme plaque mais dans des zones qui ont ete 
soumises a une irradiation UV. 

Ces deux courbes AI et SI illustrent que la plaque 
d' impression a ete durcie de fagon notable dans les zones 
qui ont ete soumises a une irradiation UV. 

Bien entendu, 1 ' irradiation en lumiere UV peut etre 
modulee en duree et en energie ce qui permet egalement de 
moduler la durete apportee a la couche compressible. 

Dans I'exemple mentionne ci-dessus, la plaque 
compressible est durcie selon une repartition spatiale 
correspondant a 1 ' image a imprimer. 

On pourrait cependant choisir tout autre 
repartition spatiale qui serait favorable a 1 ' impression . 
La plaque d' impression pourrait egalement etre soumise a 
une insolation uniforme, afin de durcir la plaque 
unif ormement . 

En pratique, le photograveur ou 1 ' imprimeur a ainsi 
la possibilite de choisir la compressibilite de la plaque 
d' impression, en fonction de ses besoins . 
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Exemple 2 

Un autre exemple de plaque d ' impression selon 
1» invention dont la compressibilite peut etre modulee va 
maintenant etre donne. 

Cette plaque d' impression comporte une couche 
compressible en SEES. 

Ainsi cette couche compressible est obtenue par 
extrusion d'un melange comportant du SEES, des 
microspheres expansees et non expansees du type 
Expancell®, des monomdres fonctionnels du type 
tetraacrylate de pentaerythritol et un ou des 
photoinitiateurs de type Irgacure 651®. 

Ces monomeres fonctionnels representent entre 2 et 
10 % en poids du melange et de preference environ 5% en 
pcids, tandis que les autres const ituants se trouvent 
dans le melange dans les proportions en poids suivantes : 

SEES, de 46 a 94 % et, de preference, entre 61,95 

et 83,65 % 

Colorants de 0,01 a 1 % et, de preference 0,05 % 
Microspheres de 1 a 10 % et, de preference 3 a 5 % 
Additifs polymeriques de 3 a 15 % 
Agents de protection de 0,1 a 3 % 
Photoamorceurs de 0 , 2 a 5 % 

Charges de 0 a 10 % et, de preference 5 %. 

La couche compressible est reticulee par 
botnbardement electronique avec une dose de 25 a 250 kGy 
environ, lors de la fabrication de la plaque 
compressible . 

Dans cette plaque d' impression fabriquee, les 
monomeres fonctionnels n'ont pas encore ete actives et 
ils pourront I'etre grtce a une exposition UV ulterieure, 
de fagon a durcir selectivement la couche compressible, 
corame cela a deja ete decrit pour le premier exemple ci- 
dessus . 

On pourrait egalement envisager d' autres exemples 
de plaque compressible, comprenant des monomeres 
fonctionnels differents et susceptibles d'etre actives 
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par des contraintes differentes, afin de pouvoir moduler 
encore davantage la compressibilite de la plaque. 

Les monoineres fonctionnels prevus dans la couche 
compressible peuvent conduire a creer d'autres liaisons 
entre les chaines de polymeres, comme le montrent les 
deux exemples illustres ci-dessus. 

On peut egalement prevoir des monomeres qui 
suppriment des chaines de polymeres, lorsqu'ils sont 
actives . 

Dans ce cas, la couche compressible obtenue lors de 
la fabrication de la plaque compressible sera 
relativement dure, cette couche etant ulterieurement 
assouplie lorsque ces monomeres seront actives. 

De fagon generale, une plaque d' impression dont la 
compressibilite peut etre modulee permet une meilleure 
standardisation de son epaisseur. 

Surtout, la modulation de la compressibilite dans 
la plaque permet d'eviter 1 » utilisation d ' auto-adhesif s 
different s plus ou moins compressibles, deux plaques 
d' epaisseur differentes ou encore plusieurs plaques 
differentes, comme c'est le cas dans I'etat de la 
technique , 

De fagon generale, une plaque compressible selon 
1' invention, prete a I'emploi presente une epaisseur 
comprise entre 0,76 et 6,25 mm. 

Elle presente, de preference, une epaisseur 
comprise entre 1,0 et 2,8 mm, 

Elle peut egalement presenter une epaisseur 
normalisee dans 1 ' Industrie qui peut etre de 1,14 mm, 
1,70 mm, 2,2 9 mm, 2,54 mm, 2,70 mm, 2,84 mm, 3,17 mm, 
3,94 mm ou encore 4,32 mm. 

La plaque compressible peut egalement presenter une 
epaisseur normalisee de 1,59 mm, 2,15 mm ou 2,74 mm. 
Cette epaisseur correspond a celle d'une plaque 
normalisee augmentee de 1* epaisseur d'une couche 
compressible standard. 
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Enfin, la plaque d' impression selon 1 ' invention 
presente, de preference, une epaisseur normal isee de 
1,59 mm, 2,15 mm, 2,29 mm ou 2,7 mm. 

La plaque impression f lexographique selon 

1' invention peut etre utilisee de fagon classique, 

Elle est notamment fixee de fagon selective, sur un 
manchon ou un film support, avant insolation UV, et cela, 
aux emplacements qui comportent des zones a imprimer. 

Ceci permet de gagner du temps au montage, d'eviter 
des risques d'erreurs humaines et garantit egalement un 
reperage parfait lorsque le developpement de la plaque 
compressible est effectue apres le montage. 

On peut prevoir une insolation UV de la plaque 
d' impression par des moyens tradi t ionnels ou digitaux, 
apres son montage sur un film ou un manchon. 

Les signes de reference inseres apres les 
caracteristiques techniques figurant dans les 
revendications ont pour seul but de faciliter la 
comprehension de ces dernieres et ne sauraient en limiter 
la portee. 
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REVENDICATIQNS 



1. Plaque d» impression f lexographique compressible, 
destinge S etre positionnee sur un cylindre support d'une 
machine a imprimer, cette plaque (1, 2, 3, 4) comprenant 
une couche de photopolymere (10, 20, 30, 40) et une 
couche compressible (11, 21, 31, 41) en un materiau 
presentant des vides formant entre 10 et 60 % en volume 
de cette couche compressible, le materiau incluant au 
moins 70 % en poids d'un polymere ou d'un melange de 
polymeres qui est compatible chimiquement avec le 
photopolymere . 

2. Plaque d' impression selon la revendication 1, 
dans laquelle les vides presents dans la couche 
compressible sont constitues par des microspheres 
expansees . 

3. Plaque d' impression selon la revendication 2, 
dans laquelle les microspheres representent entre 1 et 
10 % en poids du materiau constituant la couche 
compressible . 

4. Plaque d' impression selon I'une des 
revendications 1 a 3, dans laquelle la couche 
compressible comprend entre 0, et 3 % en poids d' agents 
de protection, notamment choisis parmi les antioxydants , 
les antiozonants non tachants de type phenolique ou les 
cires, pris isolement ou en melange. 

5. Plaque compressible selon 1 ' une des 
revendications 1 a 4, dans laquelle la couche 
compressible comprend un polymere de base qui est choisi 
dans un des groupes suivants : 

Elastomeres de type copolymeres de styrene, par 
exemple SIS, SBS, SDS, (S-B)x, SEES, SEPS simples 
et modifies ; ces elastomeres etant 
event uellement m^langgs avec des copolymeres bi- 
bloc, comportant par exemple des groupes 
vinyliques, des chaines greffees d'isoprene, des 
silanes ou anhydrides. 
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Elastomeres thermoplastiques obtenus par la 
vulcanisation dynamique, tels que par exemple les 
melanges de type PP/EPDM ou PP/NBR ; 

- Polyurethanes thermoplastiques purs ou modifies 
ou encore reticules avec les isocyanates, par 
exemple TPU ou TPU modi fie avec des 
f onctionnalites silanes ; 

- Elastomeres de type acrylonitrile, par exemple 
NBR, XNBR, HNBR et elastomeres NBR 
f onctionnalises . 

6. Plaque d' impression selon la revendication 5, 
dans laquelle la couche compressible comporte egalement, 
outre le polymere de base un autre polymere ou des 
additifs polymeriques ou elastomeriques qui sont choisis 
dans un ou plusieurs des groupes suivants : 

- Polyolefines f onctionnalisees , par exemple 
copolymeres d» ethylene avec acetate de vinyle 
(EVA) , avec alcool vinyl ique (EVOH) ou ester 
acrylique (EBA, EMA) ; 

- Terpolymeres d' ethylene, d' acetate de vinyle ou 
d' ester acrylique avec anhydrique maleique ou 
m^thacrylate de glycidile, 

- Copolymeres d' ethylene et d'octene, de propylene 
et d'hexene ou de decene, 

- Polyester ou polyether amides, 

- Elastomeres du type EPDM, NBR ou HNBR. 

7. Plaque d' impression selon la revendication 5 ou 

6, dans laquelle la couche compressible comprend des 
coagents notamment choisis parmi acrylates et 
methacrylates mono et multi f onctionnels , par exemple 
HPMA, TMPTA, TMPTMA, HDDA, ou GDMA, seuls ou en 
combinaison. 

8. Plaque d' impression selon les revendi cat ions 5 a 

7, dans laquelle la couche compressible comprend des 
polymeres fonctionnels notamment choisis parmi les 
polymeres liquides et par exemple, EPDM 1,2 PB, hydroxy 
ou epoxy poly (ethylene/butylene) , ou NBR f onctionnalise . 
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9. Plaque d ' impression selon I'une des 
revendications 5 a 8, dans laquelle la couche 
compressible comprend des charges minerales, notamment du 
type silice, silicates, carbonates, stearates pures ou 
modifiees sur la surface. 

10. Plaque d* impression selon I'une des 
revendications 5 a 9, dans laquelle la couche 
compressible comprend des colorants, notamment des 
pigments et des colorants organiques, purs ou sous forme 
de melange. 

11. Plaque d' impression selon I'une des 
revendications 5 a 10, dans laquelle les constituants de 
la couche compressible sont presents dans les proportions 
en poids suivantes : 

- Polymeres de base : de 35 a 90 % 

- Autres polymeres ou additifs polymeriques 

ou elastomeriques : de 0 a 60 % 

- Coagents et polymeres f onct ionnels ; de 0 a 20 % 

- Charges : de 0 a 10 % 

- Colorants : de 0 a 1 % 

- Microspheres : de 1 a 10 % 

- Agents de protection : de 0,1 a 3 %. 

12. Plaque d' impression selon I'une des 
revendications 1 a 11, dans laquelle la couche 
compressible comporte au moins un monomere fonctionnel 
qui n'a pas encore reagi avec les autres constituants du 
type polymere de la couche compressible lors de la 
fabrication de la plaque et qui est susceptible d'etre 
active ulterieurement , sous I'effet d'une contrainte 
determinee, pour creer d' autres liaisons entre les 
chaines de polymeres ou en supprimer, 

13. Plaque d' impression selon la revendication 12, 
dans laquelle le ou les monomeres fonctionnels sont 
choisis parmi les acrylates et methacrylates mono et 
mult i fonctionnels du type HPMA, TMPTA, TMPTMA, HDDA, 
GDMA, seuls ou en combinaison. 
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14. Plaque d ' impression selon la revendication 12 
ou 13, dans laquelle est melange, dans la couche 
compressible, a ce ou ces monomeres f onctionnels , au 
moins un photoarmorceur ou un photoinitiateur , notamment 
utilisable pour developper une couche photosensible . 

15 . Plaque d ' impression selon 1 ' une des 
revendications 12 a 14, dans laquelle ce ou ces monomeres 
fonctionnels representent entre 2 et 10 % en poids de la 
couche compressible, tandis que ce ou ces photoarmorceurs 
ou photoinitiateurs sont presents entre 0 et 5 % en poids 
de la couche compressible. 

16. Plaque d' impression selon 1 ' une des 
revendications 1 a 15, comportant une semelle, entre la 
couche de photopolymere et la couche compressible, 
realisee en un materiau chimiquement compatible avec les 
polymeres.de la couche de photopolymere et de la couche 
compressible. 

17. Plaque d» impression selon 1 ' une des 
revendications 1 a 16, comportant une couche de 
stabilisation, entre la couche de photopolymere et la 
couche compressible. 

18. Plaque d' impression selon la revendication 17, 
dans laquelle la couche de stabilisation se presente sous 
la forme d'une couche d • elastomere, chimiquement 
compatible avec le photopolymere et avec le ou les 
polymeres de la couche compressible, avec un renfort 
fibreux tisse ou non tisse. 

19. Plaque d' impression selon I'une des 
revendications 1 a 18, comprenant egalement, en surface 
de la couche de photopolymere, une couche de contraste. 

2 0 . Plaque d ' impression f lexographique selon 1 • une 
des revendications 1 a 19, comprenant egalement, en 
surface de la couche de photopolymere, une couche 
permettant la realisation d'une image sur la couche de 
photopolymere, par des moyens digitaux. 

21. Plaque d' impression selon I'une des 
revendications 1 a 20, se presentant sous forme de 
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feuille et comportant sur sa face interne, un film en 
matiere plastique ou en metal. 

22. Plaque d' impression selon 1 ' une des 
revendications 1 a 21, comportant sur sa face interne, un 

5 auto-adhesif . 

23. Plaque d' impression f lexographique selon I'une 
des revendications 1 a 22, dont la couche de 
photopolymere est developpee . 

24. Precede de realisation d ' une plaque d' impression 
10 f lexographique comprenant une couche de photopolymere, ce 

precede comportant les etapes suivantes : 

- Preparation d ' un melange comportant au moins 7 0 % 
en poids d ' un ou plusieurs polymeres compatibles 
chimiquement avec le photopolymere, 1 a 10 % en 

15 poids de microspheres a I'etat expanse ou non- 

expanse ou melanges des deux types de microspheres 
ou d' agents gonflants ; 

Extrusion de ce melange, au cours de laquelle le 
melange expanse, pour former une couche 
20 compressible presentant une multiplicite de 

vides ; 

- Extrusion du photopolymere pour former la couche 
de photopolymere, 

Laminage de la couche de photopolymere centre la 
25 couche compressible prealablement formee, la 

pression d ' une couche centre 1 ' autre les faisant 
adherer entre elles et 

- Activation d'un systeme pour creer, dans la 
couche compressible, des chaines de polymeres 

30 longues reliees entre elles, cette etape 

d' activation pouvant §tre effectuee avant ou 
apres le laminage de la couche de photopolymere 
centre la couche compressible. 

25. Precede selon la revendication 24, dans lequel 
35 le systeme pour creer des chaines de polymeres longues 

reliees entre elles est un systeme de reticulation. 
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active par exemple par la chaleur, par des isocyanates, 
par bombardement electronique ou encore par rayons X. 

26, Precede selon la revendication 24, dans lequel 
le systeme pour creer des chaines de polymeres reliees 

5 entre elles consiste en un ancrage des chaines de 
polymeres par 1 ' intermediaire d»une phase cristalline, a 
la temperature de f onctionnement ou a la temperature 
ambiante . 

27, Precede selon I'une des revendications 24 a 26, 
10 comprenant une etape supplementaire de calibrage ou de 

rectification de la couche compressible, apres son 
extrusion . 

28, Precede selon I'une des revendications 24 a 27, 
dans lequel le melange comprend entre 0,1 et 3 % en poids 

15 d' agents de protection, notamment choisis parmi les 
antioxydants, les antiozonants non tachants de type 
phenolique ou les cires, pris isolement ou en melange. 

29, Procede selon l»une des revendications 24 a 27, 
dans lequel le melange comprend un polymere de base qui 

20 est choisi dans un des groupes suivants : 

Elastomeres de type copolymeres de styrene, par 
exemple SIS, SBS, SDS, (S-B)x, SEES, SEPS simples 
et modifies ainsi que les melanges de tels 
elastomeres avec des copolymeres bi-bloc, 

25 comportant soit des groupes vinyliques, des 

chaines greffees d'isoprene, des silanes, ou 
anhydrides , 

Elastomeres thermoplast iques obtenus par la 
vulcanisation dynamique tels que par exemple les 

30 melanges de type PP/EPDM ou PP/NBR, 

Polyurethanes thermoplast iques purs ou modifies 
ou encore reticules avec des isocyanates, par 
exemple TPU et TPU modifies avec des 
f onctionnalites silanes ; 

35 - Elastomeres du type acrylonitrile par exemple 

NBR, XNBR, HNBR et elastomeres NBR 
f onctionnalises . 
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30. Precede selon la revendication 29, dans lequel 
le melange peut egalement comprendre, outre le polymere 
de base, un autre polymere ou des additifs polymeriques 
ou elastomeriques qui sent choisis dans un ou plusieurs 
des groupes suivants : 

- Polyolefines fonctionnalisees, par example 
copolymdres d» ethylene avec acetate de vinyle 
(EVA) , avec alcool vinyl ique (EVOH) ou ester 
acrylique (EBA, EMA) , 

- Terpolymdres d' ethylene, d' acetate de vinyle ou 
d' ester acrylique avec anhydride maleique ou 
methacrylate de glycidile, 

- Copolymeres d' ethylene et d'octene, de propylene 
et d'hexene ou de decene, 

Polyester ou polyether amides, 

- Elastomeres du type EPDM, NBR ou HNBR. 

31. Precede selon la revendication 29 ou 30, dans 
lequel le melange constitutif de la couche compressible 
comprend egalement des coagents notamment choisis parmi 
les acrylates et methacrylates mono et multifonctionnels, 
par exemple HPMA, TMPTA, TMPTMA, HDDA, ou GDMA, seuls ou 
en combinaison, 

32. Procede selon I'une des revendications 29 a 31, 
dans lequel le melange constitutif de la couche comprend 
egalement des polymeres fonctionnels notamment choisis 
parmi les polymeres liquides, par exemple EPDM, 1,2 PB, 
hydroxy ou epoxy poly (ethylene / butylene) ou NBR 
f onctionnalise . 

33. Procede selon I'une des revendications 29 a 32, 
dans lequel le melange comprend egalement des charges 
minerales, notamment du type silice, silicates, 
carbonates, stearates, pures ou modifiees sur la surface, 

34. Procede selon I'une des revendications 29 a 33, 
dans lequel le melange comprend egalement des colorants, 
notamment des pigments et des colorants organiques, purs 
ou sous forme de melange. 
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35. Precede selon I'une des revendications 29 a 34, 
dans lequel les differents constituants du melange 
permettant la formation de la couche compressible sont 
presents dans le melange dans les proportions suivantes 
en poids : 

- Polymeres de base : 35 a 90 % 

- Autre elastomere ou additifs 
polymeriques ou elastomeriques : 0 a 60 % 

- Coagents et polymeres f onct ionnels : 0 a 20 % 

- Charges : 0 a 10 % 

- Microspheres ou agents gonflants : 1 a 10 % 
Colorants : 0 a 1 % 

- Agents de protection 0,1 a 3 % 

36. Precede selon I'une des revendications 29 a 35, 
dans lequel le melange permettant la formation de la 
couche compressible, comprend au moins un monomere 
fonctionnel qui ne reagit pas avec les autres 
constituants du type polymere de la couche compressible 
et qui est susceptible d'etre active ulterieurement sous 
I'effet d'une contrainte determinee, 

37. Precede selon la revendication 36, dans lequel 
le ou les monomeres fonctionnels sont choisis parmi les 
acrylates et methacrylates mono et multifonctionnels, 
notamment du type HPMA, TMPTA, TMPTMA, HDDA, GDMA, seuls 
ou en combinaison. 

38. Precede selon la revendication 36 ou 37, dans 
lequel ce ou ces monomeres fonctionnels sont 
avantageusement melanges a au moins un photoamorceur ou 
photoinitiateur . 

39. Precede selon I'une des revendications 36 a 38, 
comprenant une etape supplementaire consistant a activer 
ce ou ces monomeres fonctionnels pour modifier 
selectivement la compressibilite de la plaque 
d ' impression, 

40. Precede selon I'une des revendications 24 a 39, 
comportant une etape supplementaire consistant en la 
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realisation d ' une semelle entre la couche de 
photopolym^re et la couche compressible. 

41. Procede selon I'une des revendicat ions 2 9 a 40, 
comprenant une §tape supplement a ire, consistant a former 
5 une couche de stabilisation, entre la couche de 
photopolymere et la couche compressible, cette couche se 
presentant sous la forme d'une couche d^elastomere 
renforcee par un renfort fibreux, cet elastomere etant 
compatible chimiquement avec les polymeres de la couche 
10 de photopolymere et de la couche compressible. 
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